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INFORME DE SIMULACION

CLIENTE: Inv. Andaragoén
SOLICITANTE:

DIRECCION: Poligono Industrial Las Norias Parcela 19-A
50450 MUEL (ZARAGOZA)

MATERIAL ENSAYADO: PANELES DE TECHO AUTOPORTANTE
LAMITEC TERMICO

OBJETO DE LA PETICION: O%FOC_..O DE LA TRANSMITANCIA
TERMICA SEGUN UNE-EN 14509:2006

FECHA DE RECEPCION: 30.11.2007
FECHA DE EMISION DEL INFORME: 08.02.2008

Los resultados recogidos en este informe solo se refieren al material recibido y sometido a
ensayo en este Centro de Investigacion en las fechas indicadas.

Este Informe consta de diez (10) paginas y no podra ser reproducido sin la autorizacion expresa
de CIDEMCO, excepto cuando lo sea de forma integra.

Julen Hernandez Sergio Saiz Asier Maiztegi
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1. Antecedentes

El dia 30 de noviembre de 2007 se recibio en CIDEMCO, procedente de la empresa
Inv. Andaragén S.L. , un panel sandwich con alma de poliestireno compuesto por chapa
aluminio-poliestireno-chapa aluminio, referenciado como:

«LAMITEC TERMICO»

El 30 de noviembre se solicitd el calculo tedrico de la transmitancia térmica, segln la norma
UNE-EN 14509:2006 «Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metélica —
Productos hechos en fabrica - Especificaciones».

Con fecha 8 de febrero de 2008, CIDEMCO emite el presente informe con los resultados
obtenidos por simulacidn, detallados a continuacion.

2. Objetivos

El objetivo del presente informe es caracterizar térmicamente el panel de techo autoportante
Lamitec Térmico enviado por Inv. Andaragén S.L. , y determinar el flujo de calor
asociado al panel sandwich. Para ello se calculara la transmitancia térmica y se realizaran
representaciones graficas de las distribuciones de temperaturas y de los flujos de calor
resultantes del calculo.

La simulaciéon se ha llevado a cabo segln la norma UNE-EN SO 10211-1:1995 « Puentes
térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas superficiales — Parte 1: Métodos
generales de célculo», que esta referenciada en la norma UNE-EN 14509:2006 «Paneles
sandwich aislantes aufoportantes de doble cara metélica — Productos hechos en fabrica -
Especificacionesy .
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3. Hipotesis de Célculo

3.1 Método computacional

La simulacion se ha realizado utilizando el programa THERM 6, desarrollado en el
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL). Se trata de una herramienta informatica
basada en el método de elementos finitos para la resolucion de la ecuacion de transmision
de calor bidimensional. Esta herramienta computacional ha sido convenientemente testada
mediante los ejemplos de calculo propuestos por diferentes normativas, como ISO 10077-
2:2003 «Thermal performance of windows, doors and shutters- Calculation of thermal
fransmittance», o UNE EN 1745:2002 «Fabrica de albariileria y componentes para fabrica.
Metodos para determinar los valores térmicos de proyecto ».

Una vez definida la geometria y las condiciones superficiales, THERM realiza el mallado

para el andlisis por elementos finitos y el calculo de la transferencia de calor en el sistema
simulado.

3.2 Caracteristicas de las muestras
En lo que concierne a las caracteristicas fisicas de las muestras:
= |AMITEC TERMICO:

e Laanchura total del panel sandwich de poliestireno es de 1230 mm.
e FE| espesor de la chapa de aluminio de revestimiento es de 0,8 mm.
e El espesor total del panel es de 52 mm.
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Se adjuntan a continuacién los valores de conductividad térmica de los materiales que han
sido utilizados en el calculo:

Material A (W/m-K)
Aluminio 160
Poliamida 0.3
EPDM 0.25
1
Poliestireno GiRR

Tabla 1: Conductividad térmica de los componentes. Fuente: Norma UNE-EN 12524:2000,
«Materiales y productos para la edificacion. Propiedades higrotérmicas. Valores de disefio
tabulados».

Con respecto a las condiciones de contorno utilizadas en el calculo:

Las resistencias superficiales interiores y exteriores se han calculado a partir del anexo A y de
la tabla 1, (Resistencias superficiales) de la norma UNE-EN ISO 6946:1996. La tabla 1
determina que dichas resistencias superficiales dependen de la direccion del flujo de calor.

Para el caso del techo autoportante el flujo de calor se dirige hacia arriba:

o Con una temperatura exterior considerada de 0 °C y una emisividad de la
superficie de 0,9, para una velocidad de aire de 4 m/s, la resistencia superficial
exterior sera de 0,04 m*K/W.

o Con una temperatura interior considerada de 20 °C y una emisividad de la
superficie de 0,9, la resistencia superficial interior sera de 0,10 m*K/W.

Ademas se estudiara como caso especial su instalacion para techos interiores:

o Con una temperatura de la zona superior considerada de 0 °C y una emisividad
de la superficie de 0,9, la resistencia superficial de la zona superior sera de 0,10
m2K/W.

o Con una temperatura interior considerada de 20 °C y una emisividad de la
superficie de 0,9, la resistencia superficial interior sera de 0,10 m?K/W.

En el anexo se muestra la seccion horizontal del panel sandwich simulado para los dos casos y
un detalle de la junta, de acuerdo con las medidas realizadas in situ sobre las muestras
enviadas por Inv. Andaragén S.L.
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4. RESULTADOS

4.1 Transmitancia térmica de paneles sandwich

Se determina la transmitancia térmica del panel sandwich, aplicando las siguientes condiciones
seglin el apartado A.10.3 del anexo A de la norma UNE-EN 14509:2006:

e Se debe tener en cuenta el efecto térmico de los perfiles de las caras exteriores e
interiores.

e Se deben tener en cuenta las juntas de unién panel con panel.

La transmitancia térmica (U) del panel sandwich se determina mediante:

=
donde
de: es el espesor nominal del nticleo (ignorando el espesor de las caras) (m);
ta es el espesor nominal de la cara interior (m);
the: es el espesor nominal de la cara exterior (m);
A es la conductividad térmica del nucleo (W/m.K);
M: es la conductividad térmica de disefio de la cara interna (W/m.K);
Me: es la conductividad térmica de disefio de la cara externa (W/m.K);
Ae: es el espesor adicional debido a los perfiles principales (m);
W es la transmitancia térmica lineal de las juntas por metro de longitud del panel
(W/m.K);
B es la anchura total del panel (m);
Ra: es la resistencia de la superficie interior (mK/W);
Ree: es la resistencia de la superficie exterior (m*K/W);

Los resultados obtenidos en el calculo del coeficiente de transmision térmica del panel
sandwich y la transmitancia térmica lineal de la junta (W: segtn la norma UNE-EN ISO 10211-
2:2002), son:
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; Transmitancia térmica lineal | Transmitancia térmica panel
PA Wi A
NEL SANDWICH | Tipo techo nchura del panel de la junta W (W/mK) U (Wim?K )
LAMITEC TERMICO Exterior 1230 mm 0.7057 1.1400
LAMITEC TERMICO Interior 1230 mm 0.6081 1.0421

Tabla 2: Tabla de resultados

Figura 2 — LAMITEC TERMICO: Distribucion de temperatura-Techo interior
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Figura 3 — LAMITEC TERMICO: Distribucién de flujo de calor en la junta

Figura 4 — LAMITEC TERMICO: Distribucion de flujo de calor en la junta-Techo interior
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1230

Plano 1: LAMITEC TERMICO

51

Plano 2: detalle de la junta




